Correction de PROBABILITES - Fiche 1 page 1

Correction de PROBABILITES - Fiche 1

Navigation vers les corrections: @ @ @ ® ® @ ® @ ® ® ® @ @ @ @

12
® a P(Y=7)=(7>0,687X(1—0,68)5 — Je montre la. formule.
~ 0,17866 , arrondi 4 10°° — Je twwe 0 avwndi directement d lo. calewlatuice.
12
b. P(Y=12) = " 0,682 x(1-0,68)°

12
0,68* — La gonme exacte est tris simple car (12) et (1-0,68)° valent tous les deun 1 .

0,00976 , arrondi 4 10°°

ll

12
L autne foume exacte tds simple est: P(Y=0) = (0 >0,68°X(l—0768)12 =032,

c. P(Y>11) = P(Y=11)+ P(Y=12) — Je ddeompese en somme de probabilits simples.

12
(11) 0,681 x (1-0,68 )1 + 0,68% — Je peux montrer de nowveau lo formule.

Q

0,06497 , arrondi 2 10

d. Meine de 3 suceds conespond. d ¢ doenement Y < 3.
P(Y<3) = P(Y=0)+P(Y=1)+ P(Y=2)
12 12
= (1-0,68)2 + L 0,68 x (1-0,68)"* + ) 0,68%x (1-0,68)% — Oui, ¢'est un peu lowrd....
~ 0,00037 , arrondi a 10
e. O plus 9 succds comespond. a0 dvinement Y <9 .

P(Y<9) = 1-P(Y>10)
= 1-P(Y=10)- P(Y=11)-P(Y=12)

12
= 17(10>0,681°X(170,68)2 — P(Y=11)-P(Y=12) — On o dgja donng les pormules de P(X =11) ot P(X=12).

0,79216 , arrondi 2 10~

Q

f. O moins 2 succds comespond. d 0 donement Y =2 .
P(Y>2) = 1-P(Y<2)

1-P(Y=0)- P(Y=1)

0,99997 , arrondi a 10°°

Q

g. L'espérance de Y est E(Y) =np=12x0,68 =8,16.

@ X prendlesvaleurs 0; 1: 2: 3 et 4.
P(X=0)—(3)(%)OX(Z)4=1X1X%:226
pix=1)= (1) yecdyt = andu =3
P(X:Z):C)(%) x(%)ZZGX%Zx%:%
P(X=3)—(:>(3)3x( )1=4xi—zx%:§

|

-
I

-
|

4
P(X=4) = (4)(%)%((%)0 = xi4x = 28516

La loi de probabilité est donc :

Issues X=0 | X
1
256

1| X=2 | X=3 | X=4
27 | 21 | 8L
128 64 256

|eo|

Probabilités

<]
~
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@ On pownait titsnnen en calewlont des P(X<...) et finin par trsuven asseq vite.
Mais on peut dainin la ponction X > P(X <X ) et afpicher lo tableaw de valewrs.

borne voriable

It )
. A I B
G on cherche - / boue — .
Ajouter un wéry
- voniable
parametres
de la. lot binomiale
Tracer le graphique || Afficher les valeurs
N

Expressions

Expressions

Lf(x):blnomcdf(x, 100,0.2)

T0 convient nédanmoins de bien rédigen :

{

P(X<22) = 0,738...
P(X<23) = 0,810...

donc la valeur de a est 23.

Résultats exacts

13
20
21
22
23
24
25
26

St on oublie ¢ expression binomcdf,
on lo. touve en tapant la tsuche botle a. sutils

Graphique Tableau

Régler 1tintervalle

i)
\‘ 0. 4601613691
0.5594615858
0.6540332186

0.7389327516
0.8103 9 |
0. BEBE467633

0.9125246155
/ 0.9441672833

=)

T0 suppit de le parcowrin jusqu’d dipasser 0,8 .

®

Graphigue Tableau

a.  Onua de noweaw utiliser &' expression binomcdf.
Mais attention, on ne chenche plus la. borne, on o connoit, elle vaut 50.
Clest e 1" panamitre n qu'on chenche, ¢'est Qui qui sewira. de vaxiable dans la. ponction.
Expressiens Expressiens

bonne fixe \I&nomcdi&,/x,@./lsj Pésultatsl enafti.
/30

_ | 1~ 2t BN
1* paramétre variable ——AJodter—an Elément / p@ma N
qu'on cherche / variable 33
34

Q™ paramitne fixe —————

b.

C.

=

‘Tra:er 1e graphique ‘.ﬂ.fﬁ:her Tes valeurs

{ Pour n=33, P(T<8) = 0,950...
Pour n=34, P(T<8) = 0,941...
donc la plus petite valeur de n est 34 .

35
36
\ 37

Régler 1'intervalle

fix)

"\ ®.9722217928

@ 8653207757
8.9587020018
8.9505207248

©. 9311380836
@.9198956157

/ B.9078@92042

P(T=0) vaut (1-0,15)" donc lo. comparaison donnie se taduit par C'indquation 0,85"<0,1.

Méthode 1 awee la. ponetion In
P(T=0) <01
085" < 0,1

nIn(0,85) < In(0,1)

In(0,85)
n>141..
n > 15 car n entier

6o 0 000

donc la plus petite valeur de n est 15.
Methode Q : 4 lo. calewlatrice

valeuwr de T ~;Momp@@/’f’@/ 15)

1% paramitre variable —Ajeuter—un &lément
qu on chenche

=

Q™ pasamitre fie ————

Tracer le graphique | Afficher les valeurs

{Pour n=14, P(T=0) = 0,102...
Pour n=15, P(T=0) = 0,087...

donc la plus petite valeur de n est 15.

P(T>1) vaut 1-P(T=0) donc 1—(1-0,15)"

done la. companaison donnde se traduit pax Uindquation 1—0,85">0,999 .

Methode 1 : avec la. fonction In
P(T>1) > 0,999
& 1-P(T=0) > 0,999
< 1-0,85" > 0,999
< -0,85" > 0,999 -1

In(0,85") < In0,1 car lafonction In est strictement croissante sur ] 0 ; +oo [

Expressions

n> In(0.1) car In(0,85) négatif — So% vigilent au changement d'onde si vetre diviseun est négatif |

Graphique Tableau

Résultats exacts

x

pi:}

Régler 1'intervalle
)
0.1673432437
0.1422417571

o] A9054936
0.1027§96695
0.@B73542181
0. 87425108624

0.@631134233
0. 85364640981

T0 suppit de le pacownin
jwsqu’a passer en-dessous de 0,95 .



Correction de PROBABILITES - Fiche 1 page 3

< -0,85" > —0,001

< 0,85" < 0,001

< In(0,85") < In0,001 car lafonction In est strictement croissante sur ] 0 ; +o [
< nIn(0,85) < In(0,001)

& n > %?J)TO;)) car In(0,85) négatif

< n > 425..

< n > 43 car n entier

donc la plus petite valeur de n est 43.

Méthede Q : 4 la caleulatrice

Mouws avens vu dans la. bedte & outils de lo. caleulatrice los fonctions binomcdf pour X+ P(X<m) et binompdf pour Xx+—P(X=m).
Mathowreusement. & n'y o pas de ponction pour X — P(X>m) |

On va. devoir adapter la fonction :
T epresions GRS Expressions  Grephique  [EEESE
O Résultats exacts Régler 1'dintervalle
f(x)=1-binompdf(0,x,0.15) . —
39 0.9982325668
Ajouter un élément :T z;z::z;za:z
42 0.9989145873
43 0.9990773992
44 0.99921576894
Tracer le graphique |Afficher les valeurs o CLEEERRELER
46 0.9994334078
{ Pour n=42, P(T>1) = 0,9989...
Pour n=43, P(T>1) = 0,99907...
donc la plus petite valeur de n est 43.
@ P(T=n) vaut 0,92" donc lo. comparaison donnde se toduit par U'indquation 0,92"<0,2.
Méthode 1 : awee lo. gonction In
P(T=n) <02
< 092" < 0,2
< In(0,92") < In0,2 car lafonction In est strictement croissante sur ]0 ; +oo [
< nin(0,92) < In(0,2)
In(0,2) .
<n > == car In(0,92) négatif
In(0,92) (0.92) nég
< n > 193..
< n > 20 car n entier
donc la plus petite valeur de n est 20 .
Msthode & : a la caleulotrice
Résultats exacts Régler 1'-intervalle
fx)=binompdf(x,x,®.92
valown de 7 — l [ P (J J‘ ) x o
%‘Gn chenche e ! 16 02633936117
o N . Ajouterﬂtjgr é'kér/nent/f“‘ i; U::jg;z;z;:
f pmmw voniable ———— /'/ 19 0.2051014447
%“' on Chmhﬂ, _ 28 0.1886933292
ime o . o 21 0.173537A628
2 posametne éwo@ " [ Tracer le graphique | Afficher les valsurs 22 B JEETAREEET)
23 0.1469332311

{Pour n=19, P(T=n) = 0,205...
Pour n=20, P(T=n) = 0,188...
donc la plus petite valeur de n est 20 .

@ C’est un exencice qu'on pownait demanden en Seconde 6 on ne pischait pas autant. On perait un orbre pondéns.
L anbre est ici dénaissnnable puisqu’i se teuminenait avee 2% = 1 024 branches |
Vows devey donc nepénen dans cet inoncé wne népétition d. éprewve avec inddpendance, et done une loi binomiale.
On ne vous denne auwcune indication. vous devey done non seulement nédiger mais ausei présentor lo. vaniable aléateire utile.

PLos mots-clis sont en noir :

Une carte piochée est soit un cceur, avec une probabilité p = 0,25, soit pas un cceur. — Deux ssues, dont « ceeur » est le succds.

Donc, c'est une épreuve de Bernoulli. — « épreuve de Bernoulli ».

On pioche 4 fois avec remise, — Cause de Uindépendance des npétitions

donc I'épreuve de Bernoulli est répétée 10 fois de maniére indépendante — Répétitions + Lndépendance

donc, c'est un schéma de Bernoulli de paramétres n=10 et p=0,25. — « schéma de Bernoulli ».

Soit la variable aléatoire X qui compte le nombre de cceurs. — Je pose la. variable aléatsine qui compte les succds.

Elle suit donc la loi binomiale de paramétres n=10 et p=10,25. — « loi binomiale » avec les parametres.
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On en déduit a la calculatrice que la probabilité de gagner est P(X>3) ~ 0,474 arrondie 2 10°%. — « au moins trois ceeurs » ¢ taduit par X >3 .

L énoncé demonde un avwndi.

Ca. tombe bien can U deniture exacte awrait un pew longue & denine -

P(X>3) = 1-P(X=0)-P(X=1)-P(X=2)

10 10 10
17( 0 )0,25°x(170,25)1°*°7( . )0,251x(170,25)1°*17< 5 )O,ZSZX(I—O,ZS)N’Z

La piéce de monnaie fait soit pile, avec une probabilité p =0,5, soit face.
Donc, c'est une épreuve de Bernoulli.

On lance 100 fois et chaque lancer est indépendant des autres,

donc I'épreuve de Bernoulli est répétée 100 fois de maniere indépendante
donc, c'est un schéma de Bernoulli de paramétres n =100 et p=0,5.
Soit la variable aléatoire X qui compte le nombre de piles.

Elle suit donc la loi binomiale de paramétres n =100 et p=10,5.

On en déduit a la calculatrice que la probabilité d'obtenir entre 50 et 60 fois pile est P(50 <X <60) ~ 0,522 arrondie & 10,

— La cawse de ¢'indépendance est implicite mais dvidente...

Le jeton pioché est soit rouge, avec une probabilité p = ﬁgﬂm =0,125, soit blanc.

Donc, c'est une épreuve de Bernoulli.

On pioche 5 fois avec remise,

donc I'épreuve de Bernoulli est répétée 5 fois de maniére indépendante

donc, c'est un schéma de Bernoulli de paramétres n=5 et p=0,125.

Soit la variable aléatoire X qui compte le nombre de jetons rouges.

Elle suit donc la loi binomiale de parameétres n=5 et p=10,125.

On en déduit a la calculatrice que la probabilité de piocher au moins un jeton rouge est P(X > 1) ~ 0,487 arrondie a 10,

a. Le feu est soit vert, avec une probabilité p = ﬁ =0,375, soit orange ou rouge.
Donc, c'est une épreuve de Bernoulli.
Sur une durée de 4 semaines, on passe le feu 5x4 = 20 fois de maniére indépendante,
donc I'épreuve de Bernoulli est répétée 20 fois de maniére indépendante
donc, c'est un schéma de Bernoulli de paramétres n =20 et p =0,375.
Soit la variable aléatoire X qui compte le nombre de feux verts.
Elle suit donc la loi binomiale de paramétres n =20 et p=0,375.

On en déduit a la calculatrice que la probabilité de passer au vert au moins 10 fois est P(X>10) =~ 0,177 arrondie 2107,

b. L'espérance de X est np=20x0,375=7,5.
Donc, sur une durée de 4 semaines, je passe au vert en moyenne 7,5 fois.

a.  On choteit le euccds « non commercialisable » cax ¢’est ca. que compte la. variable aldatoine dennde.
Une gélule prélevée est soit non commercialisable, avec une probabilité p = 0,03, soit commercialisable.
Donc, c'est une épreuve de Bernoulli.
La proportion est suffisamment importante pour modéliser cette situation par un tirage aléatoire de 200 gélules avec remise
donc I'épreuve de Bernoulli est répétée 200 fois de maniere indépendante
donc, c'est un schéma de Bernoulli de paramétres n =200 et p=0,03.
La variable aléatoire X suit donc la loi binomiale de parametres n =200 et p=0,03.

x

{P(XsS) = 0,850... 5
1)

P(X<9) = 0,919.. 7
8

donc lavaleurde b est 9. 5

¢.  T0n'est pas focile d'intorpritor que 9 est b plus petite valewn do. b tolle que P(X)(< ) )(>09).

'y a plus de 90% de chance | que I'échantillon de 200 gélules @ontienne au moins 9][gélules non commercialisables)

Expressions Graphiqus

Résultats exacts Régler 1'-intervalle

)
0.4432292126
0.6063152008
0.7461031811
0.8504037667
0.9192206409
0.9598722584
0 9A15AARRAAMT

Tableau

a. Quttention au chetx du suceds : on donne le powcentage de boites avee taces de pesticides, mais la. variable aléatoire donnse compte les bettes sans trace de

pesticides, done le sucees sera. de prélevern une bette sans trace de pesticides.

Une boite est sans traces de pesticides, avec une probabilité p=1-0,12 =0,88, ou est avec traces de pesticides.

Donc, prélever une boite dans le stock est une épreuve de Bernoulli.

Le tirage aléatoire de 10 boites est assimilé a un tirage avec remise, — Cause de Uindépendance.
donc I'épreuve de Bernoulli est répétée 10 fois de maniére indépendante

donc c'est un schéma de Bernoulli de parametres n =10 et p =0,88

donc, X suit donc la loi binomiale de parametres n=10 et p=0,88.
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b. On déduitdu a. :
10
P(X=10) = 0 0,881 x (1-0,88)%%

0,88%
0,28 , arrondi au centiéme

Q

Donc, la probabilité que les 10 boites soient sans trace de pesticides est d'environ 0,28.
C. P(X>8) = P(X=8)+P(X=9)+P(X=10)
10 10
( 8)0,888X(170,88)2 + ( o )0,88”(17038)1 + P(X=10)

0,89, arrondi au centiéme.

4

Donc, la probabilité qu'au moins 8 boites ne présentent aucune trace de pesticides est d'environ 0,89.

d. L'espérance de X est E(X)=np =10x0,88 =8,8.
Dans un lot de 10 boites de thé vert, en moyenne, 8,8 boites sont sans traces de pesticides.

® a Cette premidne question ne concerne qu’un seul candidat.
On r'a dsne pas encone ndpits U expénience plusiouns fois, lo. lot binomiale n'est pas encone entade en scine...
Parmi tous les dossiers, la proportion de dossiers validés est 40 %.
Parmi ces 40 %, 70 % sont retenus, donc la proportion de dossiers retenus est 70 % de 40 %.
Parmi ces 70 % de 40 %, 25 % sont recrutés, donc la proportion de dossiers recrutés est 25 % de 70 % de 40 %.
Donc, la probabilité que le candidat soit recruté est 0,25x0,7x0,4 = 0,07.

b. Osttention | Tei, pas de question qui demande clairement de é‘uAtL@wL lo. ot binomiale.
Mais @ gaut quand méme Go. présenten.
Ce qui sent de suceds est donné pon ce que compte la. variable X : elle compte lo nombne de necwtis, denc le succss sera. d'Stre recwts.

Chaque candidat sera recruté, avec une probabilité p =0,07 , ou ne sera pas recruté.

Donc, le recrutement d'un candidat est une épreuve de Bernoulli.

Les études des 5 dossiers sont faites indépendamment les unes des autres, — L' dnones annonce dairement ¢ indépendance, Je necopie cetle portie.
donc I'épreuve de Bernoulli est répétée 5 fois de maniére indépendante,

donc c'est un schéma de Bernoulli de paramétres n=5 et p =0,07

donc, X suit donc la loi binomiale de paramétres n=5 et p =0,07

5
donc P(X=2) = (2)0,072x(170,07)5*2
~ 0,039, arrondi & 107

Donc, la probabilité que deux exactement des cing amis soient recrutés est d'environ 0,039.

@ a. Ce qui sewina. de suceds est donné pax ce que compte lo. variable X : elle compte les conifdnes, donc le succds sena de choisin un conifire.

Un arbre dans le stock est un conifére, avec une probabilité p=1-0,475= 0,525, ou est un arbre a feuilles.
Donc, choisir un arbre dans le stock est une épreuve de Bernoulli.

Le choix de I'échantillon de 10 arbres est assimilé a un tirage avec remise,

donc I'épreuve de Bernoulli est répétée 10 fois de maniére indépendante,

donc c'est un schéma de Bernoulli de paramétres n =10 et p =0,52

donc, X suit donc la loi binomiale de paramétres n=10 et p=0,525.

10
donc P(X=5) = ( ] )0,5255><(1—0,525)1°’5

~ 0,243, arrondi 4 10°*

Donc, la probabilité que I'échantillon prélevé comporte exactement 5 coniferes est d'environ 0,243.

b.  Les succds eont les conifires.
Mais cette question denne <« au moins 2 feuillus >, i paut le transpermer en une information eur les conifres :
Comporter au moins deux arbres feuillus est équivalent a comporter au plus 8 coniféres.
P(X<8) =1-P(X>8)

1-P(X=9)-P(X=10)

10 10
=1 7( 9 ) 0,525 % 0,475 — (10> 0,525 x 0,475°

0,984, arrondi 4 10~

Zl

Donc, la probabilité que cet échantillon comporte au moins deux arbres feuillus est d'environ 0,984.
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a. Qupnis awoir 1édigé que X suif une lot binomiale, vous deveg tower : P(X =3)~0,236 arrondi au milliéme
b.  Vows deveg trouver : P(X>1)=~0,991 arrondi au millieme
c. P(X>6)=1-P(X<6)
~1-0,8725=0,1275>0,1
P(X27)=1-P(X<7)
~1-0,9616 =0,0384 < 0,1
C'est donc a partir de N =7 que la probabilité de cet évenement est inférieure a 0,1.
® 1 a J ustification habituelle avec les paramites N=15 et p=0,191.
b.  Vouws deveg trowver : P(X <1)~0,1890 arrondi au millieme
2. T0 gaut traduire <« la probabilité qu'il y ait au sein de I'échantillon est[supérieure ou égale a 0,99] ».
LR Y S—
Methode 1: avee la fonction In o
P(X>1)>0,99
< 1-P(X=0) > 0,99
< 1-(1-0,191)" > 0,99
< -0,809" > 0,991
< -0,809" > -0,01
< 0,809" < 0,01
<> In(0,809") < In(0,01) car lafonction In est strictement croissante sur ] 0 ; +oo [
< nIn(0,809) < In(0,01)
In(0,01) o
>
<n e n(0.809) car In(0,809) négatif
S n > 217
& n > 22 car n entier
donc la valeur minimale de n est 22.
Méthode Q : a o calewlatrice
EEETITONN  Grochiue  Taslea | Expressions  Graphique [T
F(X):l-blﬂompdf(@, %, 0. lQl) I?ésultats)1 exacts Pégle{r’(xl)"intarvaua
17 B.9727651575
1B B 9779670125
Ajouter un &lément g P ——
20 ©.9855798283
21 @.9883340811
22 ©.9905622716
Tracer ls graphique || Afficher les valeurs et LlcEE RIS Ty
24 ©.9938231861
{Pour n=21, P(X>1) = 0,988...
Pour n=22, P(X>1) = 0,9905...
donc la valeur minimale de n est 22.
a. Le parametre p est la probabilité de tirer une boule rouge.
Donc p= nta
b. s = P(X<3)
=1-P(X=4)
4
_ 4 (4 4 4
- 17<4>(n+4 (1 n+4)
_ 4
=1 n+ 4)
C. gn = 0,9999
4 4
- >
© 1-(557)" > 09999
4 4
—_— <
=3 (n+4 < 0,0001
< (ﬁ )4 < \[0,0001 car la fonction racine carrée est croissante sur R+
4 2
<
© (557) <001
& (n i 7 )2 < \/0,01 car la fonction racine carrée est croissante sur R+
o 2 <o1
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n+4 1 ion i ACrOi
7T > o1 car la fonction inverse est décroissante sur R+*

< n+4 > 4x10
< n > 36

i}

Le plus petit entier naturel n pour lequel la probabilité g, est supérieure ou égale a 0,999 9 est donc 36.

Un membre adhére a la section tennis, avec une probabilité p =0,30, ou non.

Donc, choisir au hasard un membre est une épreuve de Bernoulli.
L'épreuve de Bernoulli est répétée 4 fois de maniére indépendante.
donc c'est un schéma de Bernoulli de parameétres n=4 et p=0,3

donc, la variable aléatoire X qui compte le nombre de fois que le membre choisi soit adhérent & la section tennis suit donc une loi binomiale de

paramétres n=4 et p=0,3.

4
P(X=2) = (2>0,:-;2><(170,3)‘F2

_ 4x2 2 2
= 2Xl><0,3 x 0,7

~ 0,265, arrondi 4 10,

X suit la loi binomiale de parametres n et p=0,3.
P(X>1) = 1-P(X=0)

n
17(0)0,30(170,3)"4’

1-07"

a.  Justification habituelle avee los paramites N=5 ot p=0,694 .

b.  Vouws deveg trowver : P(X =1)=0,03 arrondi au centieme

c.  On trowe a la caleulatrice : P(X>4)=O,51...>%

Donc, le vétérinaire a raison.

On demande combien de coyotes i paut capturer, on cherche done lo. valew de n, (o taille de 0’ Gchantitlon.
On traduit que la. probabilits oou.‘o,u moins Cun dentre eux présente un oot positif eoil supiriewre d. 0,99 par P(X>1)>0,99.
Comme dane le @ c. et le (), on trowve avee une des dewx méthodes que la. valeun minimode de N est 4.

Donc, ils doivent capturer au moins 4 coyotes.

Partie A

1.

0,73

M <
0,69 0,27
0,49

0,51
0,03 0,35

)

o]

T ;|

065 "R

D'apres le principe multiplicatif :
P(DNR)=P([D)xPp(R)

=0,03x0,35 = 0,0105

D'apres le principe multiplicatif :
P(MAR)=P(M)xPy(R)
=0,69x0,27 = 0,1863.

Cela signifie que la probabilité que le déchet prélevé soit minéral et non recyclable est de 18,63%.

On pewt népondre en termes de proportion : Cela signifie que 18,63% des déchets produits sont minéraux et non recyclables.

M, N et D forment une partition de I'univers,

donc, d'apreés la formule des probabilités totales :

P(R)=P(RN"M)+P(RNN)+P(RND)
=0,69x0,73 + 0,28%0,49 + 0,0105
=0,6514

On nepine bien st une probabilits condifionnelle.

D'apres le principe multiplicatif :
_P(RNN)_0,28x0,49

Pr(N)= P(R) ~ 0,6514

~ 0,2106 arrondi au dix-millieme.
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Partie B

1. a. Un déchet est recyclable, avec une probabilité p =0,6514 , ou n'est pas recyclable.
Donc, prélever un déchet est une épreuve de Bernoulli.
Le stock est suffisamment important pour assimiler le prélevement de 20 déchets a un tirage avec remise
donc I'épreuve de Bernoulli est répétée 20 fois de maniére indépendante,
donc, X suit donc la loi binomiale de paramétres n=20 et p=0,6514 .

20
b. P(X=14)= (14> 0,6514 x (10,6514 )2
~ 0,1723, arrondi au dix millieme

Donner la probabilité que I'échantillon contienne exactement 14 déchets recyclables vaut environ 17,23 %.

n
2. a  p.=P(X=0) =(0>0,6514°><(1—0,6514)”
=0,3486"

b. On traduit que la. probabilité qu.’'aw moins un déchet soit necyelable est supduieure ou gale & 0,999 9 par P(X>1)>0,9999.
Comme dans le @) c. et le @), on trouve avee une des dewr mithodes que la valeur minimale de n est 9.

Partie A

1. a. D'apres I'énoncé, P(G)=20%=0,2.

b. 0,08 G

04 v _

0,92 G

G

0,6 v < _

G

2. Dapres le principe multiplicatif :
P(GnV)=0,4x0,08 = 0,032
Donc, la probabhilité que la personne choisie ait contracté la grippe et soit vaccinée est 3,2 %.

P(VNG)
P(V)
Mais nous n'avens pas P(V N G) qu' i pout caleuler &' abord. avec la. seule donnde non encore utilisée, c¢'est P(G)=0,2.

3. On nepine la. prsbabilité conditisnnelle Py (G ) quon vo. caleuler avee

V et V forment une partition,
donc, d'apres la formule des probabilités totales :
P(G)=P(VNG)+P(VNG)
donc P(VAG)=P(G)-P(VNG)
=0,2-0,032
=0,168
D'apres le principe multiplicatif :
P(VNG)
P(V)
_0,168
0,6
Donc, la probabilité qu'une personne non vaccinée ait contracté la grippe est égale a 28 %.

Py(G)=

=0,28

Partie B

1. La personne interrogée est vaccinée, avec une probabilité p =0,4, ou n'est pas vaccinée.
Donc, interroger une personne est une épreuve de Bernoulli.
Le choix se raméne a 40 tirages successifs indépendants et avec remise
donc I'épreuve de Bernoulli est répétée 40 fois de maniére indépendante,
donc, X suit donc la loi binomiale de parametres n=40 et p=0,4.

40
2. a  P(X= 15)=<15) 0,41 x (1-0,4)%1

~ 0,123, arrondi au milliéme

Donc la probabilité qu'exactement 15 des 40 personnes interrogées soient vaccinées est d'environ 12,3 %.

b. D'apres la calculatrice, P( X >20)~ 0,130, arrondi au millieme
Donc la probabilité qu‘au moins la moitié des personnes interrogées soit vaccinée est d'environ 13 %.
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@ 1. a. Anselme répond correctement a une question, avec une probabilité p = 0,25, ou ne répond pas correctement.
Donc, la réponse d'Anselme est une épreuve de Bernoulli.
1l répond a 20 questions complétement au hasard
donc I'épreuve de Bernoulli est répétée 20 fois de maniére indépendante,
donc, X suit donc la loi binomiale de paramétres n=20 et p=0,25.
b. D'apres la calculatrice, P(X >10) ~ 0,014, arrondi au millieme.
c.  Les dewr outres vaniables oliatoines suivent ausei des lois binsmiales.
Y eot de paramitres 20 et 0,5et Z est de poramitres 20 et % .
D'apres la calculatrice, P(Y>10) ~ 0,588, arrondi au millieme.
Et P(Z>10)~0,962, arrondi au milliéme.
2. T0 n'est pas demands mais on peut 8'aider d'un arbre :
0,014 __ ™
A < _
13 098 M
1/3 5 % M Pour les probabilifss conditionnelles,
0412 M on utilise les nésulfo.ts amendis obtenus a o question 1. .
1/3 0,962 __ M
C _
003 M
La. probabilits demandde est la probabilité conditionnelle Py (B) qu'on va caleuler avee % .
D'apres le principe multiplicatif :
P(MAB) z%x 0,588 = 0,196
T0 nous gaut P(M) :
A, B et C forment une partition,
donc, d'apres la formule des probabilités totales :
P(M)=P(MNnA)+P(MNnB)+P(MNC)
50,014+ 0,196 +2 % 0,962
~ 0,521
D'apres le principe multiplicatif :
_P(MnB)
0,196 _
0521~ 0,376
Donc, la probabilité qu'il s'agisse de la copie de Barbara est d'environ 0,376.
@ Partie A
1. Il'y a cing chemins permettant de se rendre en A: NEEEE, ENEEE , EENEE , EEENE, EEEEN .
2. Il faudra aller p fois vers l'est et monter q fois vers le nord.
La longueur des chemins sera donc égalea p +q.
3. Les chemins s'écrivent avec p +q lettres et parmi ces lettres, il ya p lettres E.
Choisir I'emplacement de ces p lettres E, c'est piocher p fois sans ordre et sans répétition dans I'ensemble {1;2;3;...;p+q}.
Il'y donc autant d'emplacements possibles que de p-combinaisons parmi p +q éléments.
p+q
IIyenabien( )
p
7+5 12
. . . - . . _ _ 12x11x10X9%x8X7X6 _ - -
4. Pour arriver au point C (7 ;5), d'apres la question 3., il y a ( ; ) = ( ; ) R T 792 chemins possibles.
4+1 5
. . . s . P _ _ 5%x4x3%x2 _
5. Pour arriver au point A (4; 1), on sait déja qu'il y a 5 chemins. — On udnifie awec ( 4 )— (4)——4X3X2x1—5
Une fois arrivé en A, pour arriver en C, il fautaller 7 —4 =3 fois vers I'est et monter 5—1 =4 fois vers le nord.
Il'y adonc (3 " 4) = (7> = IX6x5 _ 35 chemins pour allerde A & C
y 3 )7 \3/) 3 P '
On en déduit qu'il y a 5x35 =175 chemins pour arriver en C en passant par A .
Partie B
1. Les points d'arrivée sont tous les points dont la somme des coordonnées vaut 5.

Ce sont les points de coordonnées (5;0), (4;1), (3;2), (2;3), (1;4) et (0;5).
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2. A chagque intersection, on peut aller vers le nord, avec une probabilité p =§ , ou aller vers l'est.

Donc, la direction choisie a chaque intersection est une épreuve de Bernoulli.
La longueur du chemin est 5 et le choix a chaque intersection est indépendant du choix précédent,
donc I'épreuve de Bernoulli est répétée 5 fois de maniére indépendante,

donc, X suit donc la loi binomiale de parameétres n=5 et p= %

3. On arrive en A si on n'a été qu'une seule fois vers le nord.
5
La probabilité est donc P(X = 1) = (1) (%)1 x (1 —5)5*1
~0,0412 , arrondi au dix-millieme

Donc, la probabilité que le promeneur arrive en A est environ 4,12 %.




