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Correction de MATRICES - Fiche 1

Navigation vers les corrections: @) @ @ & ® @ ® @)

1+1 1+2 1+3 2 34
|:2+1 2+2 2+3j|:[3 4 5j|

3+1 3+2 3+3 456

2+1 3-3 -1+2 3 01

® 1 M+N-= =
0-1-2+0 3+5 -1-28
2-1 3+3 -1-2 16 -3

M-N = =
0+1-2-0 3-5 1-2-2

[mxz 10x3 10x(—1)} [20 30 —10]
10M = =
10x0 10x(-2) 10x3 0 -20 30

2x2 +3x1 2x3-3x3 72><1+3><2:| |:7 -3 4]

2M +3N = [
2x0—3x1 —2x2+3x0 2x3 +3x5 -3 421

2. Poun mubtiplion deux mabices, @ paut que la 1™ ait autant de colonnes que b 2™ a. de lignes.

231711 2+15-2 —2-3 15 -5
AB = 50 = = . B
02342 3 -10+6 9 -4 9 Ew'w/gjumaﬁapedlacaﬁwﬁ pour
2 3 17 1 2+6-3 5 mnﬁmwuowcaﬁmﬁafédﬁammm -
AC = 2 |= = Entraines-vous d goire
0-2 33 49 S cas caleuls & o, mavin,
ri-1 quitte . Ges véuifier
EB=[4 -1 5] g g =[4-5+10 —4+15]=[9 11] 3 o caloulabrice.
M1
EC=[4 -1 5] 2:|=42+15=17 Hﬁepmdluﬂtdlmm&m@%mpmmm%uw@owutmwmbml
L3
21 211 211
® A3-(10 )(102)(102)
011 011 011
4+12+12+2+1 211
(2 1+2 1+2 )(102) — Je mubtiplie les dewx premidnes.
1 1 2+1 011
3 211
113 011
10+3 5+5 5+6+5
(4+3 2+3 2+6+3)
2+1 143 1+2+3
13 10 16
:(7 5 11)
346
B est une matrice diagonale, — Hewrewsement...
0°0 00 O 000 0 O
01°00 0 010 0 O
doncB°=| 0 0220 0 (=({0032 0 O
0003 0 00 0 243 0
000 0 (-1 000 0 -1
0n 0n 0n nm 0
@ Lecarréde vaut = .
m 0 m 0. m 0 0 nm
nm 0 o /10 (1o Cowr qui connaissent s nombores complesze
(0 nm) est égale a I'opposé de (O 1) c'est-a-dire (0 —1) tuouveront une analogiz avee un cdlibre
< nm=-1 nembre dont le camé vaut —1...

n=1 n=-1
= ou car n et m sont des entiers
=-1 m=1

0 1 0 -1
Les matrices solutions sont donc et .
-1 0 10
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@ On pose #(n) I'égalité conjecturée.

¢ Initialisation :

10 a® o
Par convention, A°%= |2=|: :|:|: O:|
01 0b

donc #(0) est vraie.

¢ Itération :
Supposons que #’(n) est vraie pour un certain n quelconque.
Alors :
A™= AxA"
[a O] |:a“ 0 i| . )
= X
0b 0 b par hypothése de récurrence

[axa" 0 :|
"L oo bxp
an+1 O

= O bn+1

Donc #(n+1) vraie.

¢ Conclusion :
Donc, d'aprés le principe de récurrence, #°(n) est vraie pour tout entier n .

39-9 39-9 00 0
® a A’=/200 [x|200 |=|618-18
33-3 33-3 618 -18

b. ¢ Onpose #(n) lapropriété a montrer « A" nulle » .
¢ Initialisation :
00 O 39-9 0 0 0 000
A3:A2><A:[6 18 18:|x|:2 00 j| = [18+3654 54 - 54 54+54j| = |:O 0 Oj|
6 18 -18 33-3 18+36-54 54-54 -54+54 000
donc #(3) est vraie.

+ |tération :
Supposons que #’(n) est vraie pour un certain n >3 quelconque.
Alors :
An+1 = A xAn

39-9 000
=200 |x|000O par hypothese de récurrence
33-3 000

000
= [O 0 O:|
000
Donc #(n+1) vraie.

¢ Conclusion :
Donc, d'aprés le principe de récurrence, #’(n) est vraie pour tout n>3 .

2=(o )G )~
=06 )=

b. On conjecture que 4" = (

)
)

1 2n

0 1) pour tout 7 entier naturel.

c. + Initialisation :

10 1 2x0
A= = donc, c'est vrai au rang 0.

01 0 1
¢ Itération:
Supposons que c'est vrai pour un entier 7 quelconque.
A" =4"A

e
()
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_(1 2(n+1)>
“\o 1

Donc, c'est vraiaurang n+ 1.

¢ Conclusion :
Donc, d'apres le principe de récurrence, #2(n) est vraie pour tout entier 7.

117 117 [227]
X =
L1141 L1141 L224
(227 [117] [447
J3: X =
L2241 L1114 L4444
4477 117 [887]
J4: X =
L4411 L1114 L88

2n—1 2n—1
b. On conjecture que, pour tout entier n>1, J" =|: i on :| .

¢ Onpose #(n) I'égalité conjecturée.

+ Initialisation :

R 202° el , .
Jl= 11 = 20 0 = S11 i1 =2""J donc #(1) estvraie.

¢ Itération:
Supposons que #’(n) est vraie pour un certain n > 1 quelconque.
Alors :
J n+l = J ><J n
r11 ARV
= 1 ] x [ i ort } par hypothése de récurrence

m omlyonl  ondgond
2n—1+2n—1 2n—1+2n—1:|
2n o
=| .| car2vt+2rt=2x20 =20
- o(n+1)-1 o(n+1)-1
2(n+1)—1 2(n+1)—1:|
Donc #(n+1) vraie.

¢ Conclusion :
Donc, d'aprés le principe de récurrence, #’(n) est vraie pour tout n>1.

20 33
c. M= + =21, +3J.
02 33

d  (A+B)> = (A*+AB+BA+B?)(A+B)
= A®+ A’B + ABA + AB? + BA? + BAB + B?A + B® - Les mondes ot la multiplication n'est pas commutative ne sont pas reposants...
e. M3=(21,+3J)
= (21)° + (21)*(33) + (2I) (39) (212) + (215) (33)* + (3J) (212)* + (3J) (2I) (33) + (33)* (21,) + (39)°

8l,+12J+12J+18J%+12J+18J2+18J% +27J°
8l,+36J+54J%+27)°

10 11 22 44
8|: :|+36|: :|+54|: :|+27|: :| d'apres a.
01 11 22 44
|:8 0] |:36 36j| [108 108] [108 108]
+ + +
08 36 36 108 108 108 108

|:260 252]
~ L 252 260

-3 -1 2 1 -6+7 14-14 10
® a  Dunepart, x = =
7 2 -7 -3 -3+3 7-6 01
2 1 -3 -1 -6+7 -2+2 10
D'autre part, X = =
-7 -3 7 2 -21+21 7-6 01

21
Donc, P est inversible et que son inverse est |: - 3].

b. D=PIMP

LM
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2 1 -3-1
= X
-14 -6 7 2
o)
Loz
1° 0 10
Comme D est diagonale, D%= =

0 2° 0 32

c. ¢ D=pPlmP
donc PD = PP IMP = MP
donc PDPt = MppPt=
« MS=(PDP?)
(ppPYy(pDP Yy (PDP Y (PDP ) (PDPT?)
PD(P*P)D(PP)D(P'P)D(P'P)DP™
=pD°P*

-3 -1 10 2 1
[ a5
L7 2 032 -7 -3
(-3 -32 2 1
[
L7 64 -7 -3

[ 218 93 j|

L —434 -185

242+4 A+1+4 4+2+2 4x2 4x1 4x2
2+4+2 4+2+2 4+4+1 4x2 4x2 4x1

988 488
898)(848)
889 8 8 4
500
050)
0

005

1+4+4 24244 2+4+2 4x1 4x2 4x2
a.  M?2-4m

mhmm

I3
. 1 _ 1,0 _1 _
b. Dunepart,MX(g(M74I3))—§(M ~4M) = £(515) = Is

D'autre part, (%(M—4I3))><M = %(M2—4M) = %(5|3) =1

donc M est inversible et son inverse est % (M-4l3).

24 18 5 123 24 +25 48 +18+30 —72+ 72 1
@ a D'unepan,[zo 45-4}[014}:[20—20 40-15-24 60—60i|:|:0
5 4 1 560 5+5 -10+4+6 -15+16 0

123 -24 18 5 —24+40-15 18-30+12 5-8+3
D'autre part, |:0 1 4j| |: 20 -15 —4:| |: 20-20 -15+16 -4+4 :| =
560 -5 4 1 —120 + 120 90-90 25-24

123
Donc M est inversible et son inverse est bien [0 1 4:|.

560

-24 18 5 X —24x + 18y + 5z

b. MX:[ 20 -15 41:|x|:y:|:|: 20x15y4zj|
-5 4 1 z -Sx+4y+z

Donc le systéme est équivalenta M X=C.

C. MX=C
< MIMX=MTC

xefote] ]
=] 1]

Donc, la solution est le triplet (-2;1;3).




