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Correction de POLYNOMES - Fiche 2

Navigation vers les corrections: @) ® @ & & @ ® ®» @ ®

@ 1 Pour passer de la forme dévelsppée d. Lo forme canonique, je dois paire apparaitre une identité remarguable :
2x2 - 20x +53 = 2 (x*— 10x + %) — Je gactsnise fout par le coeppicient dominant 2 (méme 53 en porcant la. pactonisation).
Je déeompose 10X pour faire apparadire 5 qui joue le nSle de B dans A2-2AB +B?

2) -9 J'ojoute le camé de 5 powr paire apporalbe B

2 (x®—2xxx5 + 52 - 5% + 3

Je compense en soustrayant o comé de 5 .
2[(X—5)2+g] — J " applique €'identits remarquable en derivant (A—B)? et jo caleule co qui neste.

2(x-5)%+3 — Je distibue 2 .

2. Pour passer de lo. ponme daveloppée . la. honme pactonisée, i me pout les nacines :
A=112—-4x4x(-3)=168 > 0
—11 +4/169 _1 ot —11 —+/169 -3

2x4 4 2x4

donc, 4x*+ 11x— 3 s'écrit sous forme factorisée 4(x7%)(x+3)=(4x71)(x+3).

Donc, il y a deux racines qui sont

. X°+ 22X + = X°—2xxx11 + — + — Pas besoin actonisation par le coehpicient dominant.
3 24 22x+ 120 = x* - 2xxx11 + 11>~ 11? + 120 p de gactsnisatio le coeppicient deminant
= (x-11)%-1 - Bt cost dija pini |

4, A=22_4x(-1)x(-3)=-8 <0

Donc, il n'y a pas de racine et —x? + 2x — 3 n'est pas factorisable.

5. Pour passer de la forme canonique d. la. porme Bactenisde, il va palloin pactoniser par le coehpicient dominant puis, si ¢'est possible, factoniser une seconde hois
awee une identits remargquable :
2(x+11)2-50=2[(x+11)>-25] - Jemets 2 en facteur.
=2[(x+11)*-5%] — Je fais apparaitne A —B?.
=2(x+11-5)(x+11+5) — J'appligue (A-B)(A+B).
=2(x+6)(x+16) — Je néduis.

6. —Bx*—10x—-20 = 5(x*+2x+4)
= 5(xX%+2xxx1+12-12+4)
= 5[(x+1)*+3]
= 5(x+1)*-15

2 2. X, 1
7. X+ x+1=3(x +3+3)

1 .1 1 1 1 . 1
3[X2+2XXX€+(€)2—(6)2+§] —>Can§,cut2 60w6.

1,12
“36 36
1o, 1

3[(x+5)"+35

3L(x+g)

1y, 11
3(X+6) +12

8. 10(x-3)%-11=10(x%-6x+9)-11 — Ben, il suppit de... dévelsppen...
10x%—60x + 90 — 11
10x?—60x + 79

9. 3(x+2)*-75=-3[(x+11)*>+25] — Obttention au. signe de 25 dans les crachets...
On voit qu'on o A”+B? auliew de A®—B? ot qu'on ne va. pas pewvsin appliguer une identité remarquable.
C'est qu'on ne pouna. pas factoniser...
Mais poun L justifien proprement, coleulons le discriminant apris avoin développé :
=-3(x?+22x+ 121+ 25)
=-3(x?+22x+146)
A =227 - 4x1x146 =-100 < O

Donc, il n'y a pas de racine et -3 (x?+ 22x + 146 ) n'est pas plus factorisable.
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@ Los trois premions poluyndmes sont sous ponme développée et ee traitersnt de lo. méme manitre.

1. ¢ L'abscisse du sommet est L2 2.
2%3
L'ordonnée du sommet est Py(2) = 3x2%—12x2 — 36 =48 .
Le coefficient dominant 3 est positif, donc le tableau de variations est :
X —00 2 +oo
Variations \ /
de Pl _48
¢ A=(-12)*—4x3%(-36) =576 > 0
Dong, il y a deux racines qui sont (129 +N576 _ g o -(12) V576 _ 5
2%3 2x3
Le coefficient dominant 3 est positif, donc le tableau de signes est :
X —0 -2 6 +o0
Signes
de Py(x) + - +
2. ¢ L'abscisse du sommet est 2= 5.
2x(-0,5)
L'ordonnée du sommet est Q(5) =—0,5%52 + 5x5—22,5=-10.
Le coefficient dominant —0,5 est négatif, donc le tableau de variations est :
X —o0 5 ~+o0
Variations / -10
de Q
o 1™ mithode pour e tableau de signes : On a. le néflene de chonchor les nacines awee le discriminant...
A =57 4x(-0,5)x(-22,5)=-20 < 0
Donc, il n'y a pas de racine et le polyndme est de signe constant.
Le coefficient dominant —0,5 est négatif, donc le tableau de signes est :
X —00 +o0
Signe
de Q(X) —
ZW méthode pour le tableaun de signes : ... Mais ici, le tableaw de variations donne toutes les informations |
D'apres le tableau de variations, le maximum de Q est —10
donc le polyndme est toujours de signe négatif.
Lo tabloow. de signes est le méme.
T0 est presque inutille... Mais si on le demande...
3. ¢ L'abscisse du sommet est — 04 __ 0,05.
2x0,06

L'ordonnée du sommet est P,(0,05) = 0,05x0,052 — 0,4x0,05 + 0,8 = 0.

Le coefficient dominant 0,05 est positif, donc le tableau de variations est :

X —0 0,05 +oo
Variations /
de P, 0

1% méthode poun e tableaw de signes : Cuec les racines et le discriminant.
A = (-0,4)? — 4x0,05%0,8 = 0
Donc, il y a une racine qui est

_ =04
2x0,05
Le coefficient dominant 0,05 est positif, donc le tableau de signes est :

=0,05.

X —0 0,05 +oo

Signes
de Py(x) + +

2" mithode pour le tableaw de oignes : ... Owee le tableau de voriations qui, 04 ausst, denne toutes les informations |

D'apres le tableau de variations, le tableau de signes est ...

On peut done donner directement le tableau, sans eublien de priciser qu'on le déduit du tableaw de variations...
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4. Lo polynbme est donng sous horme pactonisée.
Vous powveg tris bien le divelopper sous lo. forme X2+ 200x — 10 000 et utiliser les techniques vues pricédemment.

EééaléBM auwtrement en tinant panti de cette forme factorisie this particulicne.
Cax ¢'est aussi une gonme cansnique | En efget, on peut 'éenine — (x —100 )2 +0 .

*

D'apres la forme canonique de I'expression, le sommet a pour coordonnées (100;0) .
Le coefficient dominant —1 est négatif, donc le tableau de variations est :

X —o0 100 +o0
Variations 0
de g

1™ méthede powr Ge tabloaw. dz signes : Quec Ge tableaw. de vaniations qui donne toutes les informations
D'apres le tableau de variations, le tableau de signes est :

X —o0 100 +00
Signes
de g(x)

2™ méthodz poun bz tobleau de signes - En wtilisant 0’ exprossion
—(x-100)*=0

< x-100=0

< x =100

Donc, il y a une racine qui est 100 .

De plus, un carré est toujours positif ou nul,

donc — (x—100)? est toujours négatif ou nul,

donc le tableau de signes est ...

5. On retrowve une foune développde qui sena. juste pénible d cause des fractions...

\ _L 8,
Onmpmodwza—fgo,b—ge‘tc—m,

*

*

8
L'abscisse du sommet est — Ll = 72 X (7%) =40. — Lo calewd n'est pas dementaine, on peut le dtaillen un peu.
2%(— ==
30
2
L'ordonnée du sommet est P3(40) = 20 + 8x40 +40 = _ 160 + 320 + 120 _ 280 . - Colui~0d. ausei...
30 3 3 3 3 3
Le coefficient dominant —% est négatif, donc le tableau de variations est :
X —o0 40 +oo
280
Variations 3
de P
_ .8y 1 _112 N .
A= (3) - 4x(-35)x40 =752 > 0 - Pas tris sympathigue |
8, [12 8 : /ﬁ
Dong, il y a deux racines qui sont 3 T 9 :(—§+443E)X(—15):40—20\/7 of = T 9 =40 +20\[7 .
2x(-%5) 2%(-2=)
30 30
1% explicotion : % = szz\)}%xz)d = £4 37 .

2™ oxplication : diviser por 2x(—%):—1—15, <ot mubtiplion par — 15 .

Le coefficient dominant —% est négatif, donc le tableau de signes est :

X —o0 40-20\7  40+20\7 4o

Signes
de Ps(x) - + -

6. Lo polyndme est donné sous honme pactoriste mais pas trde gentile...
Lo plus oln est peut-8tre d. utibiser la. forme développée.
Mais voyons ce qu'on peut faire de cette fonme poctonisce...

*

Pour les coondonndes du sommet sans développer, le plus rnapide est de trouver les nacines :
-3(2x+3)(1-x)=0

< 2Xx+3=0o0u 1-x=0

< x=-150u x=1

Donc, il y a deux racines qui sont —1,5 et 1.
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L'abscisse du sommet est la moyenne des racines 71’52

2o*lo g5,

L'ordonnée du sommet est f(-0,25) = -3 [ 2x(-0,25) + 3] [ 1 - (-0,25) ] =-9,375 .

Le coefficient dominant ... Gih, ¢’est 0 qu'il gaut faire attention | Lo coefpiciont deminant n'est pas 3 ... Q. cause des deus gacteurs qui ne sont

pas sous la. porme (X —...) .
Et pown towwer ce coefficient dominant, i fout développenr...
“3(2x+3)(1-x)=-3(2x—2x*+3-3x)

=6x%+3x-9.
Le coefficient dominant 6 est positif, donc le tableau de variations est :
X —00 —0,25 +oo
Variations

de g

_— B T

* Le coefficient dominant 6 est positif, donc le tableau de signes est :

X —00 -1,5 1 +o0
Signes
de g(x) + ( — (

@ f;QeuoUu'en vous demande ' extremum, ce n'est nien d'awtre que €'ondonnde du sommet de la. parabele.

Et ta valeur en laguelle il est atteint, ¢'est 'abscisse du. sommet.

1. ¢ f(x) apour forme développée 3x*—9x + 7,

donc I'extremum de f est atteint en 2
2x3

o L'extremum vaut f(1,5) =3x1,5°-9x1,5+7=0,25.
¢ Le coefficient dominant 3 est positif,

donc la fonction est décroissante puis croissante
et donc I'extremum est un minimum.

G(x) a pour forme factorisée 9 (x—15)(x+8),
donc G(x) adeux racines 15 et -8.

. . + (=
L'extremum de G est atteint en la moyenne des deux racines, donc en %—82 =35. La. aussi, on towve L' abscisse en premion...

e llvaut G(35)=9(3,5-15)(3,5+8)=1190,25.

¢ Le coefficient dominant 9 est positif,
donc la fonction est décroissante puis croissante
et donc I'extremum est un minimum.

P(x) a pour forme canonique 5 (x+2)*—7
donc I'extremum de P vaut 7 etil est atteinten -2 .
¢ Le coefficient dominant 5 est positif,

donc la fonction est décroissante puis croissante
et donc I'extremum est un minimum.

g(x) a pour forme développée 1 +2x—x?,

. : 2 _
donc I'extremum de g est atteint en E
o L'extremum vaut g(-1) =1+ 2x(-1)—(-1)*=0,25.

¢ Le coefficient dominant —1 est négatif,
donc la fonction est croissante puis décroissante
et donc I'extremum est un maximum.

y(x) apour forme factorisée —150 (x +0,5)?,
donc wy(x) aune seule racine -0,5,
donc I'extremum de  estatteinten -0,5.

¢ llvaut y(-05)=0.

¢ Le coefficient dominant —150 est négatif,
donc la fonction est croissante puis décroissante
et donc I'extremum est un maximum.

15. — Je montre U expression — b dinectement avec les valewns numénigues.

2a

On trowwe géndnalement € abscisse en premion...

— La goune canonigue donne les deur valouns en mime femps.

- Qvttention | Vous aveg nemarqué qu.'on vous 0. mélange les tormes 9
> Etque a=-19

— Je visualise la. parabele qui touche L'axe des abscisses en un seul point.

— me —0,5 est la nacine.

anwwdwmw 150 (x+0,5)? peut ttre vwe comme la. erme canonigue —~150 (x+0,5)% avec a.=-05 ¢t p=0.

Ce qui conpinme plus napidement ce qu’'on vient & éenine.
6. + R(x) apour forme canonique —0,2 (x—2,5)%—0,01
donc I'extremum de R vaut —0,01 etest atteinten 2,5.
¢ Le coefficient dominant 0,2 est négatif,

donc la fonction est croissante puis décroissante
et donc I'extremum est un maximum.
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@ Trowver U abscisse des dventuels points d'intorsection de la parabole of de €'ane des abscisses, ¢ est trowver los nacines (ou les solutions de U'dquation polyndme =0 ).

1.

A =62 —4x(-1)x(-10)=-4 < 0
Donc, il n'y a pas de racine,
donc, la parabole ne coupe pas I'axe des abscisses. — Co. commence bizn |

1 méthede : pax rdsolution. &, Gquation

2(x+5)?-18=0

o (x+5)2-9 =0 — Je diise les dowr toumes et 0 par 2.

< (x+5-3)(x+5+3)=0

< (x+2)(x+8)=0

& X=-2 0u x=-8

Donc, la parabole coupe I'axe des abscisses en deux points de coordonnées (—2;0) et (-8;0). — Pas bessin de caleuler les ondonnies |

2™ méthode : en développant pour touvern les nacines avee A

2(x+5)%-18 = 2(x*+10x+25)—-18
2x2+20x + 50— 18
2x% + 20x + 38

A=20?-4x2x38=144 > 0

Donc, il y a deux racines qui sont 20 +x 144 _ -2 et 20144 _ -8.

2x2 2x2

Donc, ... Méme conclusion...

5(x+6)(x-8)=0
<& X=—60ux=8
Donc, la parabole coupe I'axe des abscisses en deux points de coordonnées (—6;0) et (8;0).

A =54% — 4x(-16)x(-35) = 676 > 0
. . . —54 + /676 _7 —54 —~[676 _5
Donc, il y a deux racines qui sont 2%(_16) 8 et 2x(16) 2

donc, la parabole coupe I'axe des abscisses en deux points de coordonnées (% ;0) et (g ;0).

—%(x+6)(x72,5)=0

& x=-6 oux=25

donc, la parabole coupe I'axe des abscisses en deux points de coordonnées (-6;0) et (2,5;0).
1% méthede - pax résolution. & Gquation

10(x-1)*+30=0

& (x-1)2-3=0 — Je diise les dowr teumes ef 0 par 10 .

& (x=1-43)(x-1+43)=0
& x=1+43 ou x=1-43

Donc, la parabole coupe I'axe des abscisses en deux points de coordonnées (1+4/3 ;0) et (1-1/3 ;0).

2™ méthode : on daveloppant pour touver les nacines avee A

Sur la. cowbe €1, on voit clairement les coondonndes du sommet (—2;—3) (les nacines sont douteuses).
Done je choisie lo forme cansnigue :

Pi(x)=2(x+2)*-3.

Swr la. counbe € , on voit claiement les deux nacines —2 et 1 (les coondonnies du sommet sont douteuses).
Done je choisie lo forme pactonise :

Pyx) =2 (x+2) (x-1).

Sur la. cowbe @3, on voit clairement les coondonnies du sommet (1;0).

Donc je powr chotsin la fonme canonique :

Psx)=2(x-1)2+0.

Mais € abscisse du sommet est également La. nacine.

Je peur ausei choisin la. fonme pactoriode :

Pa(x) =2 (x+2)2. ...Wutmc&mantwmﬁmwﬂa@owmwwl

Swr la. counbe s , on veit claiement les deux nacines 1 ot 4 (les coondonndes du sommet sont douteuses).
Done je choisie la forme pactoniste :

Po(x)=2(x-1)(x-4).

Sur la. cowbe s , on voit clairement les coondonndzs du sommet (3 ;1) (les nacines sont douteuwses).
Done je choisie la forme cansnigue :

Pi(x)=2(x-3)%-1.
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*

Sur la. cowbe s , on voit clairement les coondonnies du sommet (5;1) .

Les nacines ne sont pas douteuses... TLn'y en o. pas I'Te n'y o donc pas de porme factoriede.

Done o suis ebﬁgé de choisin la forme cansnique :
Pi(X)=2(x-5)%+1.

__3 .3
2x(-2) 4
3y ox(3y2433 121
f(4)_ 2><(4) +3X4 1_8
donc les coordonnées du sommet sont (% ; %) .

D'apres la question a., I'axe de symétrie de la parabole a pour équation x = 3

Le coefficient dominant —2 est négatif, donc le tableau de variations est :

X —0 3/4 +00
1
8

Variations
de f

A=3-4x(-2)x(-1)=1 > 0

. . ) 3+4fT _1  —3-41 _
Donc, il y a deux racines qui sont (2 2 et 22(2) =1.

Le coefficient dominant —2 est négatif, donc le tableau de signes est :

X —o0 1/2 1 +o0
Signes
de (x) - ¢ 4 -
6.3
2x2° 2

0(3) =23 -6 +8=1

donc les coordonnées de S; sont (% ; %) .

Le coefficient dominant 2 est positif, donc le tableau de variations est :

X —00 3/2 +o0

Variations
de g, 1
2

Qlttention, i ne fout pas partin & la necherche des nacines avee le discriminant cor en veus demande de les déduine de la. question préicédente I

D'apres le tableau de variations, la fonction g; a pour minimum %

donc, elle est toujours strictement positive et n'a pas de racine.

0 _
{ “ox1 0
0(0)=0°-4=-4
donc les coordonnées de S, sont (0;-4).

Le coefficient dominant 1 est positif, donc le tableau de variations est :

X —00 0 +oo
Variations
de g2 4

T0 paut d abord les nacines... E jai nepénd une fonme bien connue...

x2—4=0

o xP=4 - éwﬁmn cond.

& X=20u x=-2

Donc, les racines de g, sont 2 et —2.

Le coefficient dominant 1 est positif, donc le tableau de signes est :

X —0 -2 2 +oo

Signes
de gu(x) M S *

On pouvait ausei utiliser une identits nemaonguoble :
x2—4=0

< (x=2)(x+2)=0

S X=2 0u x=-2
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g. Points & intensection ? On pense . ndssudre €dquation gi(X) = ga(X) :
22X -6x+5=x"-4
o xP-6x+9=0
Tei, paites comme vous voule... ‘lkwtée/a le discriminant ouw nepineg que ¢ est Uidentits nemonquable a’?-2ab+b?.
Dans tes dour cos, avee A=0 ouwavee (X—3)7, vous brouvey une eule nacine 3, ¢'est €' abscisse du seul point d'intorsoction.
Pour ebtenin ¢ erdonnde, i gout caleulor son image awee, au choix, g1 6w Go (mais gy eot indéniablement plus éWd) :
02(3)=3%-4=5 — Vous pouvey conpinmen votre nésultat au browillon avee gs(3) = 2x3° - 6x3+5=18—-18+5=5.

Donc, le point d'intersection des paraboles #’; et .#’, a pour coordonnées (3;5).

L expression de la fonction eot dennde sous forme factoniede.

a. F(x)=0
< 5(x+2)(x-3)=0
< Xx+2=0o0u x-3=0
& X=-2 0u X=3

Donc, les solutions sont -2 et 3.

b. Le coefficient dominant -5 est négatif, donc le tableau de signes est :

X —0 -2 3 +o0
Signes
de P _ { + B
. 2+3_ - o )
¢ Lextremumde P est ——==05. — J"ai les dews nacines, j on f0is lo. moyenne.

d. Le coefficient dominant -5 est négatif,
donc P est croissante puis décroissante
donc l'extremum de P est un maximum.

e.  P(05)=-5(05+2)(05-3)=3125 > On powsait rddigor on fractions P(%)z—S(%+2)(%—3):%.

Le coefficient dominant -5 est négatif, donc le tableau de variations est :

X —00 0,5 +oo

Variations / 31,25
de P

L expression de la. fonction est donnde sous foume canonigue.

a. D'aprés la forme canonique de h(x) , I'extremum de h est 12 et il est atteinten —1.

Le coefficient dominant 7% est négatif,
donc h est croissante puis décroissante

donc I'extremum de h est un maximum.

b. Le sommet de la parabole a pour abscisse —1
donc I'axe de symétrie de la parabole a pour équation x=-1.

c. Le coefficient dominant —% est négatif, donc le tableau de variations est :

X —0 —1 ~+00
Variations / 12
de h

d hX

7%(x+1)2+12

—%(x2+2x+1)+12
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La particulanité de Uexencice est que la. fonction n'est pas studide sun R mais sur un intewalle.
Cest ce qui proveque lo. question qui peut paradbre bigane... T y aura en epfet un minimum et un masimunm...

04
{ 2x(-0,1)

=2

R(2) =-0,1x22+0,4x2 + 18 = 18,4
donc les coordonnées du sommet sont (2;18,4) .

Le coefficient dominant —0,1 est négatif, donc le tableau de variations est :

X 0 2 10
18,4
Variations
de R
18 12

Meontreg les caleuls :
R(0) = -0,1x02 + 0,40 + 18 = 18
R(10) = -0,1x10% + 0,4x10 + 18 = 12

On en déduit que le maximum de R est 18,4 et qu'il est atteinten 2 et que le minimumde R est 12 et qu'il est atteinten 10 .

@ Dans un exencice concret, vetne tranail sena. de troduire -

- s0it une infonmation concadte en infonmation mathimatique,
- s0it une infonmation mathémotique en infonmation concidte.

1. a  Onuous donne 300 objets : cola comespend &. X =300 .
On vous demande le cott de production powr ces 300 objets : cela. conespend & C(300) .
C(300) = 0,02x3002 + 20x300 + 4 150 = 11 950
Donc, le codt de production pour la fabrication de 300 objets est de 11 950 €. — Je taneforme 11950 en 11950 €.
b. X 0 100 200 300 400 500 600 700 1000
C(x) 4150 6 350 8950 | 11950 | 15350 | 19150 | 23350 | 27950 | 44150
Vous powveg faire newl fois le caleul, mais vous pouvey ausst utiliser votre caleulatrice.
Dépinisses ta. gonction e T <" 0bhe le tableau de valowns 1o
Régler 1'intervalle
fx) = 0.02x"+20x+2150 X o0
2] 4150
1608 6350
Ajouter une fonction 208 8950
o =
Tracer le graphique |Afficher les valeurs 600 23350
45000
Ovttention auwx dewx Gehelles.
40000 Poux les ondonnies, on est obligés de
placer & pew pris...
35000 Par emmﬁge,l 51(? 1510 doit e 4. la.
xlcm _
: : : : : : hautir “g00 - >83em
BT 010 0 T TTE TISSNSOOTEN SOPPRSIOOOTE SRHUTISSOON FURNUTOIIO SHPMTRURI ASSTTNUSIE S0 AOIE NUPISSSONE SHISINS Spes qwen place & 3,8 cm .
25000 ,
Pour ¢’ allure ga’rw’w!la, essoyes de
fracer une cowbe o, plus harmonicuse
20000
possible qui passe pon les points.
15000
10000
5000 |
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
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c. Cr demande un nombne 6. objets habriquds : cela. comespond o, X .
On vous donne le coit de production 30 400 € : cela comespond. & C(X) .

Done, on cherche X et on connait C(x) qui vaut 30400 , ¢'est une dguation :
C(x) = 30 400

< 0,02x% + 20x + 4 150 = 30 400

< 0,02x%+20x - 26 250 =0

A =202 4x0,02x(~26 250) = 2500 > 0

Dong, il y a deux solutions qui sont 20442500 _ 750 o 220-N2500 _ 455

2x0,02 2x0,02
PLes solutions mathématiques 750 et —1 750 comespondent d des nombnes d'obgau.

Le nombre d'objets cherché est un entier positif, donc il ne peut pas valoir —1 750 .
Le codt de production a donc été de 30 400 € pour 750 objets fabriqués. — Je tuaneforme 750 en 750 objets fabniguis.

2. a  Lebindpice est égal & U'angent gagné — € angent dépenst, ¢'est-d-dine a la somme des ventes — Lo coit de production.
Lo coirt de production, ¢ est C(X) .
Lo nombre d'objets vendus est X et le prix d'un objet est 52, donc la. somme dzs ventzs est 52xX .
Le bénéfice est B(x) = 52x — C(x)
=52x— (0,02x?+ 20x + 4 150 )
=-0,02x% + 32x— 4 150 .

b. Lo bindhice qui atteint un maximum, ¢'est la fonction du second degns B qui affeint un masimum.
On sait paire |
Le coefficient dominant de B(x) est —0,02 négatif,
donc B est croissante puis décroissante
donc I'extremum de B est un maximum.

Lo nombre d'objets pabniquis powr lequel ce bindhice maximum est atteint, ¢ est Uabscisse du sommet.

3
2x(-0,02)

Donc, le bénéfice maximum est atteint pour 800 objets fabriqués. — Je tanepoume 800 en 800 objets pabrigués.

Le maximum de B est atteint en =800.

Lo bindhice maximum demands, ¢ est ¢ ondsnnde du sommet.
Le maximum de B vaut B(800) =-0,02x800 + 32x800 — 4 150 = 8 650 .
Donc, le bénéfice maximum est de 8 650 €. — Je tanegorme 8 650 en 8 650 €.

C. X 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
B(x) —4150 | -1150 | 1450 3650 5450 6850 7850 8450 8 650 8450 7850

45000

40000 bbb b

0 /ﬁﬁ 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
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d.  On demande un nombre d'sbjots habriqués : cola comespond. & X .
On vous donne le bindpice 8 200 € : celo. comespond. o B(X) .
Comme dans le C., ¢'est une dquation :
B(x) = 8 200
< —0,02x% +32x — 4 150 = 8 200
< —0,02x*+32x-12350=0
A =322 - 4x(-0,02)x(-12 350) =36 > 0
Donc, il y a deux solutions qui sont %% 650 et % 950 .
Los solutions mathimatiques 650 et 950 comespondent a des nombues d'objets.
Le bénéfice sera de 8 200 € pour 650 et 950 objets fabriqués.

e. ¢ B(x)>0
< —0,02x%+32x—4150<0

A =327 4%(-0,02)x(-4 150) = 692 > 0

Dong, il y a deux racines qui sont ry = BLHN692 o5 50\/173 et r,= BLoNB9Z g0, 50\/173 .

2x(-0,02) 2x(-0,02)
Le coefficient dominant —0,02 est négatif, donc le tableau de signes est :
T0 est wtile ici de nommen les dewx nacines
Sigxnes — S N 2 oo pan des letines poun duiter 4 enine les grosses
de B(x) B B expressions numéniques dans lo tableau.
On en déduit : % =]775—-50173 ; 775 + 50\/173 [. - La 1" question ost purement mathimotique.

¢ B(X)>0 signifie que le bindhice est pesitip.
Los nacines ne sont pas exploitobles eous loun forme exacts :

{ 775 -50\/173 =117,3...
775 + 50173 =14326...

donc, la résolution de I'inéquation permet de dire que le bénéfice sera positif lorsqu'on fabrique entre 118 et 1 432 objets.

Qmw% qu'il paut prendae la valewn approchée pon excis pour la. borne infinieure : lonsgue X = 117 , on est d gouche de Iy et B(x)<0.
Et il pout prendre lo. valewr appuschée par ddhaut pour lo. borne supdrieure : lonsque X = 1433, en est d dasite de I, ot B(X) <0 .

@ On ne donne pas le détail.

a

Do 1™ néponse est . 6,2 centaines d’objets ou 620 objets .
Do, O™ néponse est : 4,21 milliers d’euros ow 4 210 euros .

Outtontion auwx unités en centaines ow en millions |
Surtout ne pas népendre 6,2 et 4,21 ...

L indguation est —0,25x° +3,1x 54 >0 .
31-+[421 o 31 +4/421
5 5 '
Lonsomble do solutions est ]2 *\/5 421 .31+ 5\/421 [
Mais los dewx valewrs exactos ne sont pas utilisables pour une répense concrite.

On trouve dewx racines peu sympathigues

‘\/o%oms les valewrs & vingule : 81— 5 421 _ 2,096... qui comespond. & 209,6... objets et 31+ 5 421 _ 10,303..

On conclut en amondissant d 0 ention pan excis ot pan dépout - La plage de benéfice est entre 210 et 1030 objets.

. qui comespond. & 1 030,3... objets .

N oublieg pas que U'infewalle de déginition est [50 ;2007 .

. . -1
L'abscisse du sommet est ——2x0’02 =25.

L'ordonnée du sommet est C(25) = 0,02x252 — 25 + 150 = 137,5 .
Le coefficient dominant 0,02 est positif, donc le tableau de variations est :

X 50 200 | C(50) =0,02x50% 50 + 150

o 750 =150
Variations
de Py 150 C(200) =0,02x200%— 200 + 150

=750

L tableau complet est - kﬂﬁ

X

Variations \ / On n'en prend. Gue la. pontie entre 50 et 200
de P 1375




Correction de POLYNOMES - Fiche 2 page 11

2. Onne donne pas le détoid.

a. Ovttention, on panle de coilt moyen.
Te gawt donc divieer le colit par lo nombre de nepas.

Pour. 50 nepas, on caleule %(:)50—02 et on trowe 3 eUros.

Pour 100 nepas, on towe 2,50 euros.

Pour 200 nepas, on towe 3,75 euros.

0,02x*-x+150 . P 150
b. Cm(x)= ’f quon peut denine 0,02X71+T.
c. Dépinisses votre gonction : Thaceg-la. : O/é'uéféjé les axes :
QTR e Tebleou | Fonciions [T ... Fonctions  [ECTSMTA ...
Aute & Axes Nawiguer Caleul Auto O Axes © Naviguer Caleul
2 :
[@,ozx —x+15®] s
f(x)=s———— 40
x
2
Ajouter unme fonction el el m G EE :

T0 : 0] EL) 100 11
1 h Fficher Tes val “
T A s S
S R e Jener tes veteur %=0 (x) =undef (x)=2. 464137931

On peut awsir lo meillewre vodewr entitne 87 en bougeant le point et en regardant les coondonndes.
Vue € imprécision de lo. cowbe, on accepte une valewn entre 80 et 90 nepas.

1. Une fonction d'offre est croissante car lorsque le prix de vente de I'objet augmente, la quantité fabriquée augmente : en effet le producteur a intérét a
en fabriquer plus pour vendre a un prix élevé.

Une fonction de demande est décroissante car plus le prix de vente de I'objet diminue, plus la quantité achetée augmente : en effet, I'acheteur a intérét
a en acheter a un prix bas.

2. Onne donne pas le ditail des ndsolutions :
- Los eolutions de U'dguation f(p) =0 eont 0,3 et 7.
- La solution de 'équation g(p) =0 est 3,3.
Pour étudier ce probléme, il faut que la quantité d'objets fabriqués soit positive,
donc que p soitentre 0,3 et 7 car le coefficient dominant —0,6 est négatif .

Mais il faut aussi que la quantité d’objets achetés soit positive, donc que p soit inférieur a 3,3 .
Il faut donc que p soitentre 0,3 et 3,3.

3. ¢ On obtient le prix d'équilibre lorsque :

f(p) =9(p)
o 06p2+4,38p-1,26 = 2,2p+7,26
< —06p2+658p-852 = 0

A =6,58%—4x(-0,6)x(-8,52) = 22,8484 > 0

. . . —6,58 -1/22,8484 _ 142 _ —6,58 + 3[22,8484 _
donc il y a deux valeurs possibles de p qui sont 2%(0.6) =I5 - 9,46... et 2%(06) =15.

Comme p estentre 0,3 et 3,3, la valeur du prix d'équilibre est 1,50 € .

¢ g(15)=-2,2x1,5+7,26 = 3,96 — Vénifieq votne valewr en caleulont f(1,5) =-0,6x1,5°+4,38x1,5 1,26 =396 .
Donc, la quantité d'équilibre est de 3,96 millions de stylos. — ‘YL'oubawé pas millions et stylos .

4, a. Si le prix de vente est inférieur au prix d'équilibre, on a f(p) < g(p) .
L'offre est inférieure a la demande et donc :
- I'acheteur ne peut pas acheter les quantités qu'il veut (on parle de pénurie ou de rareté),
- le producteur peut alors monter le prix.
Remargue : La hausse du prix permet de s'approcher du prix d'équilibre.

b. Si le prix de vente est supérieur au prix d'équilibre, on a f(p) > g(p) .
L'offre est supérieure a la demande et donc :
- le producteur a une partie de sa production qui n'est pas achetée (on parle d'excédent, d'abondance ou de surproduction),
- I'acheteur peut alors faire baisser le prix.
Remargue : La baisse du prix permet de s'approcher du prix d'équilibre.




