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Correction de T*° S - PROBABILITES - Fiche 2

1. 1.1. La probabilité que I'appareil fonctionne moins de 200 jours est :

200
P(T<200) = f o 0,005 g 0005 gy — Vows pouvey passer dinectementa 1 — ¢ 000200 L his ¢ est bien de montien s0. cullie...
= [ 0005200

1- eﬁ,oomog
0,632 , arrondi 410

Q

1.2, Ladurée de vie moyenne d'une telle ampoule est I'espérance :

T42x10°

~2 381

Donc, la durée de vie moyenne d'une telle ampoule est 2 381 jours. — N oublieg pas € unité.

1.3.  La probabilité qu'un usager occupe un guichet entre 10 et 20 minutes est :

20
10 0,12 e 012 gy = [- g 01 ] fg — Pas de variable aléatoine poun noter la. prsbabilité de manidne pratigue.

- e—O,lZXlO _ e—0,12><20

0,210 , arrondi 2 10

Q

1.4. P(X<15) = 0,65 — On va. toduine la. probabilife connue...
o 1-e71% =065 — .. on une dquation. d inconnwe A .
o e PP =035
< nEe™®) =1no3s
< —Ax1,5 =1In0,35
_In0,35 o . N e . P
o A= 15 — Pas d'inquistude avee les — 6 A doit St poeitif, on o In 0,35 qui est aussi néga.tif,.

A = 0,70 , arrondi & 10

0

15, 1% méthode : utiliser la dunde de vie sane vieillissement est ici le plus natunel, car en donne la. dunde pasede (250 h) ef lo. dunde & venin (100 h).

La probabilité que ce composant dure encore 100 heures, sachant qu'il dure depuis déja 250 heures, est :

P(x>250) (X>250+100) = P(X>100) car c'est une loi a durée de vie sans vieillissement

= g0.03x100

0,050 , arrondi 2 107

Q

2™ méthode - wiiliser o gonmule des probabilités conditionnelles
La probabilité que ce composant dure encore 100 heures, sachant qu'il dure depuis déja 250 heures, est :

P((X>250) N (X>350))
P(X>250)
_ P(X>350)
P(X>250)
e—0,03><350

= 000

~ 0,050 , arrondi 4 10°°

P (x>250) (X >250 + 100 )

1.6. La probabilité que ce moteur ne subisse aucune panne durant les 24 premiers mois est :
P(X>24) = 1-P(X<24)
24

1-J, 0,015e %0 dx

-0,015x 24
1-[-e o

-0,015x24
=€

0,698 , arrondi 410

4
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1.7.

Le temps d'attente est en moyenne de 2 minutes 30

donc l'espérance est E =25

1.8.

1% méthode : awee la dunde de vie sans vieillissement

La probabilité qu'un tel atome se désintegre avant 10 000 ans, sachant qu'il n'a pas été désintégré durant ses 4 000 premieres années, est :

P (x>4000) (X <10000)

1—P(x>4000) (X>10000)

1*P(x;4ooo)(X>4000+ 6000)

P(X <6000)
=1_ 670‘000121OXG000

0,516 , arrondi 4 10

ll

2™ méthode : whiliser lo. pormule des probabilités conditionnelles

La probabilité qu'un tel atome se désintégre avant 10 000 ans, sachant qu'il n'a pas été désintégré durant ses 4 000 premieres années, est :

P(x>4000) (X<10000) =

P((X>4000) (X<10000))
P(X>4000)
_ P(4000<X<10000)
P(X>4000)
e—O.OOOlZlOX4OOO -~ e—0‘0001210><10000

- e—0,0001210><4000

0,516 , arrondi 2 1073

R

— Je passe . U'dvinement contraine pour avoin > dans le ben sens.

— Je décompose lo. dunde tstale en ( durde passde + dunde & venir ).

1-P(X>6000) carc'est une loi a durée de vie sans vieillissement

P(X=30) estnulle!

On calcule & la machine P(X <60)=1—e 2% < 0699
On calcule & la machine P(X <30)=1-e %20 50451

Réponse : P( X <30).

2.2.

In2
On calcule & la machine P(T>60)=e 3% =025.

On peut aussi le fairealamain: P(T>60)=¢e" 3

In2
OXGO:e

Réponse : b. 0,25

— | 2 ]
2><In2:e In 2 —e In4

=0,25.

2.3.

1
On calcule & la machine P(X>6)=e 8®¢~0,472
Réponse : c.

2.4.

*

La probabilité qu'un client attende au moins cing minutes est :
P(T>5) =1-P(T<5)

5
17f0 0,7e %™ dx

1- [ _ e—0,7x]
—0,7%5

5

0
=e
~ 0,030 , arrondi & 1073

Donc, l'affirmation n°1 est fausse.

Le temps d'attente moyen a ce guichet est I'espérance :

=1
E= 07" 14
Le temps d'attente moyen est d'environ 1 minute 24 secondes.
Donc, I'affirmation n°2 est fausse.
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3. a) P(D<4)=0,5 signifie que la probabilité que la peluche subisse un dommage majeur durant les quatre années qui suivent son achat est de 0,5.
Ou encone : P(D <4)=0,5 signifie qu'il y a une chance sur deux que la peluche subisse un dommage majeur durant les quatre années qui suivent
son achat.

Pour la. suite, ¢ est comme dans le 1.4.
P(D<4) =05 — On v, tnaduire lo. probabilité connue...
o 1-eM =05 — ... en une dquation d inconnue A .
o et = 0,5
< he*) =1nos
& -4k =1n05
&L= In_% — Cest une valewr exacte...
1
In>
@k———ﬂ—ln—z — ‘on peut un pew amanger.
M o o et un o dudnger
b)  Comme dans (e 15. .
1% méthede - wtilisen Lo. dunde de vie sans vieillissement est ici le plus natunel, can on denne lo. dunde passie (3 ans) et lo. dunde & venin (5 ans).
La probabilité que la peluche ne subisse pas de dommage majeur pendant 5 ans supplémentaires, sachant qu'elle n'en a pas subi pendant 3 ans est :
Pp>3)(D>3+5) = P(D>5) carc'estune loi a durée de vie sans vieillissement
_ ,-0,1733x5
=e
~ 0,4204 , arrondi au dix-millieme
2™ méthode : whiliser lo. pormule des probabilités conditionnelles
La probabilité que la peluche ne subisse pas de dommage majeur pendant 5 ans, sachant qu'elle n'en a pas subi pendant 3 ans est :
P((D>3)n(D>8
P>3(D23+5) = U P(l)DZé) =
_ P(D2>8)
" P(D=3)
o 0.1733<8
= eTmm
~ 0,4204 , arrondi au dix-milliéme
4, a) Commedansle 1.4. :
P(0<T<24)=0,03 agmww P(0<T<24), c'ost paneil que P(T<24) ...
o 1-e M =003
o e =097
< InEe?) =097
< 24\ = In0,97
) = 0.7 C'ost une vale to... qu’ t dipficilement
< A= o1 — C st une valowr exacte... qu on peut dippicilement omanger.
. 0n 0,97
Mais on vanigie que cetle valeur exacte est bien conforme d lo. valewr opferte dans Uénoncs... juste en-dessous : T ~ 0,001264...
b)  Comme dans (2 1.3. .
48
P(24<T<48) = |,, 000127 e 000127 gy
= [ e 00027 4
= o 000127x24 _ ,-0,00127x48
~ 0,0291 , arrondi 4 10
c) 1) Cutla fonmule que nous utilisons rgulicnement depuis lo début de cette fiche.

Te pout la démontren, comme ¢o. . &2 fait en cowns awee un poramétre A W@c@w.
T0 suppit de nepoine la démonstation avee 0,00127 4 la ploce de 2 :

P((T>2t)n(T>t+h))
P(T>t)
_ P(T>t+h)
P(T>0) car h>0
-0.00127 (t+h)

= —mmTT —
e ¥ t

e—0,00127t x e—0,00127 h

’ b
= o 000127 — Jutilise " =e"e’.

-0,00127 h

Proo(T2t+h) = — On se sent nécessainement de ¢ autre mithode, colle de lo. probabilité conditionnelle.

=e€
P(T>=h)

— Je simplife.
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2)  Clost comme dane le 1.5, , mais la question pricsdente suggine 0. utiliser lo. durde de vie sans vieillissement.

La probabilité que le module fonctionne encore les 12 mois suivants, sachant qu'il fonctionne depuis 36 mois est :

Pirs36)(T>36+12) = P(T>12) dapres la question précédente

- e—0,00127><12

0,9849 , arrondi 210

Q

a
5 a) 1)  f étant une fonction positivesur [0;+wo [, P(T<a)= IO f(x) . dx est I'aire comprise entre les droites x =0 et x=a, la courbe ¢ et
I'axe des abscisses.

TV oublieg pas qu.'une intigrale est une aire a condition que la. ponction. intignde seit positive...

2)  Pourtoutréel t>0:

t
P(T<t) = fo re ™ dx

= [767“]; —>Cermauée/5 cette primitive par cezun |
=1-e™
3)  lim P(T<t) = lim (1-e™)
t—+wo t—+oo
Or:
lim (—At)=-o car A>0
o X donc, par composition, lim (7e’“) =0
Xllm e"=0 ' " ot
——0

donc, par somme, lim (1-e™)=1.

t—+o0

b)  Comme dans e 1.4. :

P(T<7)=05
o 1-eM =05
et = 0,5
s Ihe™) =1nos
< —7h =1In05
In05
7
Donc: & ~ 0,099 — On jette un @il dons € énoncd... la. valewr est donnde |

< A=

c) 1)  Comme dans le 1.6. :
La probabilité que ce composant fonctionne au moins 5 ans est :

P(T=25)=1-P(T<5)

5
1- fo 0,099 e 2999 dx

1-[— e 000 ik

= o 000055

0,610 , arrondi 2 10

Q

2)  Méme situation que e 1.5. .
me lo dippience entre 7 ot 2 est 5 et qu'on vient de calewler P(T > 5 ), on utilise la dunde de vie sans vieillissement :
La probabilité que ce composant ait une durée de vie supérieure a 7 ans, sachant qu'il fonctionne encore au bout de 2 ans est :
Pir22)(T27) = P(1:2)(T>2+5)
= P(T>5) carc'est une loi a durée de vie sans vieillissement
~ 0,610 , arrondi 4 10°%, d'aprés la question précédente

e o 1.1
3) L'espérance mathématique E(T) vaut %0009 " 10.

Cela signifie que ces composants ont une durée de vie moyenne de 10 ans.




